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Crecimiento y desarrollo en poblaciones arqueologicas:
una propuesta metodologica

Gonzilez Martin A., Robles Rodriguez F. J.,

Bernis Carro C.
Dpto. Biologia, Universidad Autinoma de Madrid

RESUMEN

Los trabajos de crecimiento y desarrollo sobre poblaciones arqueoldgicas estudian en general el
comportamiento de estimaciones de la edad cronolégica y la talla, a diferencia de los estindares actua-
les, en los que se conocen exactamente ambas variables. Para la estimacion se utilizan frecuentemente
poblaciones de referencia muy alejadas espacial y temporalmente, cada una de las cuales puede propor-
cionar resultados distintos,

Para establecer comparaciones directas entre los perfiles de crecimiento de diferentes poblaciones
arqueoldgicas, se propone la utilizacion de las mismas dimensiones que se utilizan para las estimacio-
nes en lugar de éstas, de forma que todos los problemas derivados de la eleccién de uno u otro estindar
de referencia queden eliminados.

Con respecto a la estatura, normalmente estimada a partir de las longitudes de los huesos largos, se
propone la utilizacién de un indice, resultado de dividir la medida por la media adulta correspondiente
de la misma poblacién (teniendo en cuenta el sexo si es posible), de forma que queden también elimi-
nadas las posibles influencias de una determinacion genética para la talla diferente entre poblaciones.

La edad, normalmente estimada mediante la calcificacion dental, puede ser sustituida por la longi-
tud de los gérmenes dentales en calcificacién, cuya precisidn se ha demostrado, sobre todo en etapas
tempranas del desarrollo.

La sustitucién de las estimaciones de edad y estatura (generalmente semicuantitativas) por las varia-
bles con las que se estiman (cuantitativas) permite caleular la curva que mejor se adapte a la nube de
puntos de la poblacién, a la que se puede anadir una medida de la dispersion (+ 1 error tipico), para que
quede reflejada la variabilidad intrapoblacional. Aunque no libres de problemas, las comparaciones esta-
blecidas en estos términos pueden permitir obtener conclusiones sobre el modo de vida o el estado gene-
ral de salud de aquellos individuos.

INTRODUCCION

Los estudios de crecimiento sobre poblaciones arqueoldgicas presentan ciertas
limitaciones con respecto a los estudios contemporineos, limitaciones que provocan
que los resultados obtenidos sean poco precisos y que las conclusiones derivadas de
ellos con respecto al estado nutricional y de salud de las poblaciones puedan verse
modificadas por el uso de diferentes metodologias.

Tratindose de restos osteoarqueoldgicos, al hablar de estudio de crecimiento nos
referimos a los estudios transversales, aquellos considerados apropiados para la cons-
truccion de los estindares nacionales de crecimiento en poblaciones actuales
(Eveleth & Tanner, 1990). Como es obvio, quedan fuera de nuestro alcance los lon-
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itudinales, igual que el estudio de otras variables distintas de la estatura (p.c.: el
o) tratadas en los estudios auxolégicos.

Como ejemplo de un estindar de crecimiento contemporineo, mostramos las
de crecimiento de la Comunidad de Madrid (Sandin et al, 1993). Un estudio
el crecimiento expresa sus resultados en forma de un gréfico cartesiano, reflejando
dades cronolégicas en abscisas y estatura en ordenadas. En este caso se han repre-
entado las curvas percentilares, que indican cual es el porcentaje de individuos que
i situado por debajo de esa curva a cada edad (Fig. 1).

Una de las utilidades de estos estindares es poder conocer cual es la posicién de
sujeto con respecto a la poblacion con la que se calcularon. Un individuo que se
iera comparar con esa referencia ocupard un punto en el grifico en funcién de su
edida y su edad cronolégica. Su situacién con respecto al las curvas nos indicari si
el individuo es alto o bajo para su edad.

En un estudio de crecimiento arqueolégico se pueden buscar dos cosas diferen-
‘tes: caracterizar el crecimiento de una poblacién o establecer comparaciones inter o
intrapoblacionales. La segunda cuestién requiere necesariamente solucionar antes la
primera, de forma que siempre serd necesario empezar por construir un estindar
basado en una poblacién arqueolégica, sobre el que poder estudiar la posicién de
otros individuos o poblaciones.

Con respecto a los estudios auxolégicos, abordar el crecimiento y desarrollo de
una poblacién arqueologica supone asumir a priori dos caracteristicas intrinsecas al
tipo de muestra que, ya al comienzo, nos pueden plantear ciertas dificultades':

1. Los individuos no serin, salvo en muy pocas poblaciones, suficientes para un
estudio de crecimiento. En Auxologia es normal manejar varios cientos de individuos
de cada edad, mientras que nosotros, siendo optimistas y con gran esfuerzo de
reconstruccién, podremos tal vez llegar a medir una centena en algun caso. Insistimos
en la necesidad de abordar este tipo de trabajos sobre poblaciones del mayor tamaiio
posible.

2. La informacién (variables) de cada individuo (observaciones) estd, en los estu-
dios contemporineos, completa, La fragmentacién de nuestros restos impide tomar
la totalidad de las medidas en la mayor parte de los individuos, lo que produce una
matriz de datos con gran cantidad de valores perdidos. Este gran nimero de valores
perdidos puede provocar que diferentes andlisis del crecimiento realizados sobre la
misma poblacién incluyan, dependiendo de los huesos que se estudien y en funcion

1 Muchos de los trabajos anteriores en este terreno comienzan enumerando una serie de problemas que, desgra-
ciadamente, no ha dejado de aumentar, En nuestra opinién, es posible la simplificacion que aqui se presenta: dos
dificultades debidas a la naturaleza de la muestra y un solo problema. Otras dificultades bien estudiadas que no
se citan aqui (desconocimiento del sexo, muestra compuesta de individuos probablemente no representativos,
etc.) dnicamente deberian contemplarse en la interpretacion de los resultados y en la elaboracion de las conclu-
siones, pero no suponen problemas para la realizacién del estudio.
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de la conservacion de cada esqueleto, solo a un subconjunto del total de individuos,
el cual puede ser diferente de uno a otro analisis.

Pero estas dos inconvenientes resultardn insignificantes frente al gran problema:
no conocemos ni la edad cronolégica ni la talla de nuestros individuos. Sin los datos
necesarios, scomo vamos a hacer un estudio del crecimiento?

FiGura 1. Curvas de estatura para nifios y nifias de la Comunidad Auténoma de Madrid.
Tomado de Sandin et al (1993)

112 13 14 16

UNA MIRADA ATRAS

Evidentemente, este problema no detuvo a los investigadores. Solo era necesario
recurrir a un modelo, si es posible matematico, que relacionara Ja estatura de los indi-
viduos con las medidas de sus huesos y con la edad cronolégica. A partir de las medi-
das del esqueleto se podrian estimar las dimensiones necesarias para el estudio.

Hay muchos trabajos en los que se actia como se acaba de describir. En éste,
nosotros pretendemos demostrar como este proceder no solo no soluciona correcta-
mente el problema de la falta de los datos necesarios, sino que ademads anade nuevas
dificultades a la interpretacién de los mismos para el establecimiento de las conclu-
siones.

El procedimiento descrito anteriormente plantea ya una primera duda: si se han
obtenido la edad y la estatura a partir de las mismas dimensiones dseas (es corriente
utilizar la longitud de los huesos largos por su relativamente buena conservacion),
estaremos incluyendo en nuestro modelo informacion redundante. Para evitar este
inconveniente es necesario establecer un criterio tnico de edad, estimando la talla a
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partir de otras medidas diferentes. Si utilizamos para ambas estimaciones las mismas

dimensiones (por ejemplo, la longitud de los huesos largos) no seremos capaces de
iscernir si un individuo es pequefio o grande para su edad’.

d divid rande par dad?

Pero el problema de este tipo de estudios que se quiere destacar en este trabajo es
que la posicién de cada individuo en la grafica estd en funcién de la edad y la talla
que se estimen para €l, ya que las reales, por supuesto, no las conocemos. Al basarnos
en estimaciones, las conclusiones de nuestro estudio de crecimiento no solo deberi-
an contemplar el error del método de estimacién utilizado, sino que ademis pueden
ser distintas en funcién de la poblacién de referencia elegida.

Si dispusiéramos de poblaciones de referencia de todas las regiones y todas las
épocas, y estuviéramos pricticamente seguros de que la poblacién estudiada y la de
referencia son similares, la solucién consistente en sustituir las desconocidas edad y
talla por estimaciones tendrfa sentido. Sin embargo, dada la escasez de series largas
de referencia, estamos aplicando estindares calculados para poblaciones concretas a
otras situadas muchas veces a miles de afios y/o de kilémetros. La enorme variabili-
‘dad humana que se puede contemplar en la actualidad parece indicarnos que obviar
estas diferencias al estudiar poblaciones arqueolégicas puede influir notablemente en
los resultados.

Para explicar en que consiste la variabilidad de los resultados, que puede condi-
cionar las conclusiones posteriores, vamos a prestar atencion a la forma de estimar las
dos dimensiones que forman parte de nuestro estudio: la estatura y la edad.

LA ESTIMACION DE LA EDAD

A la vista de lo que vamos a explicar més adelante con respecto a la estimacion de
la edad de muerte sobre individuos inmaduros, nadie diria que hay que reconocer que
‘estamos de suerte, pero es asi: los problemas de esta estimacién sobre individuos
adultos son bastante peores.

Siendo la erupcién y calcificaciéon dental el mejor cardcter para estimar la edad,
podemos adoptarlo como nuestro criterio unico de edad. Los métodos mis apropia-
dos para este trabajo son los atlas de erupcién y calcificacién, entre los que destaca el
de Ubelaker (1978) (Fig. 2), o los métodos matemdticos basados en las longitudes de
los gérmenes dentales en calcificacién de poblaciones documentadas, de los cuales se
utilizard el de Liversidge, Dean & Molleson (1993) (Fig. 3).

2 En ocasiones, la utilizacién de la longitud de los huesos largos para la estimacion de la edad de muerte puede
ser necesaria, en ausencia de otros criterios; por ejemplo, para propositos demogrificos. Como afirma Ubelaker
(1989), todos los sistemas de estimacion de la edad proporcionan informacién importante y deberian consul-
tarse para una evaluacion completa de la misma, Sin embargo, para estudiar el crecimiento es estrictamente
necesario que las longitudes de los huesos largos, nuestros indicadores de la talla, no se tengan en cuenta en la
estimacion de la edad.
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FiGURA 2. Reproduccion parcial del esquema de erupcion y calcificacion dental de Ubelaker (1978)
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El primero nos proporciona una idea de conjunto bastante buena sobre la edad de

los individuos, aunque nos impone restringirnos a los grupos de edad incluidos en el
modelo y a sus margenes de variacion, lo que provoca que sus resultados no sean sufi-

cientemente precisos para un estudio de crecimiento.

Esta dificultad queda superada utilizando un método del segundo tipo, del que se

obtiene un resultado cuantitativo. Sin embargo, el problema aparece al utilizar dife-
rentes gérmenes dentales, ya que por cada uno de ellos obtendremos un valor para la
edad y serd necesario simplificar mediante la media o la mediana de todos los resul-

tados obtenidos.

Pero la utilizacion de los métodos cuantitativos tampoco esti exenta de dificulta-

des mayores. Como ya se ha demostrado en anteriores trabajos (Gonzilez & Robles,
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n.d.), la estimacién de la edad de un individuo a partir de ecuaciones de regresién cal-
culadas para otra poblacién puede mostrar tendencias diferentes en funcién del dien-
te utilizado en la misma. Se observa como, para un grupo de edad homogéneo de
individuos, la distribucién de los resultados obtenidos de los dientes anteriores puede
ser muy diferente de la obtenida de los posteriores. Esto no seria un problema si
todos los individuos conservaran todos los dientes pero, como ya se ha sefialado ante-
riormente, esto no es frecuente. La conservacién diferente de cada individuo, feno-
meno que queda fuera del control del investigador, puede estar modificando nuestros
resultados (Fig. 4).
FIGURA 3. Representacidn de las ecuaciones de regresidn propuestas por Liversidge,

Dean & Molleson (1993) para la estimacién de la edad de muerte a partir de la longitud
de los gérmenes dentales en calcificacién (Tomado de Gonzilez, 1999)
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En cualquier caso, sea cual sea el método elegido, debemos tener en cuenta dos
aspectos:

1. La edad que obtengamos por cualquier método para un individuo es, ya que
estd basada en las dimensiones de sus huesos, una edad ésea (fisioldgica). No es posi-
ble, por ningtin método, determinar la edad cronolégica de un individuo arqueolégi-
co.

2. Estudios recientes ponen de manifiesto la necesidad de ser cautos a la hora de
aplicar universalmente valores medios obtenidos de la denticién para la estimacion
de Ia edad de individuos de series arqueolégicas, sobre todo en aquellos grupos en los
que haya evidencias de presién ambiental negativa sobre el crecimiento (Lampl &
Johnston, 1996). Esta afirmacién no tendria gran importancia si no se detectaran tan
frecuentemente indicadores de la existencia de dicha presién (Gonzilez, Campo,

Pastor & Robles, n.d.).
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FIGURA 4, Estimacion cuantitativa de la edad segiin Liversidge, Dean & Molleson (1993)
de los individuos asignados al grupo 2 de Ubelaker (1978) procedentes de la Magbara
hispanomusulmana de San Nicolds (Murcia, s. X1 a X1II)

Se observa la tendencia a obtener resultados menores para los dientes anteriores que para los posteriores (todos
inferiores en este caso, aunque para los superiores ¢l efecto es similar), ranto en la seric de leche como ¢n la perma-
nente. La conservacién de uno u otro tipo de diente en un individuo puede llevarnos a estimar una edad muy dife-

rente de la real (Tomado de Gonzilez & Robles, n.d.). M1: Primer molar; C: canino; 12: Segundo incisivo; 11:

Primer incisivo. Con D se sefiala la serie de leche, A la izquierda dientes izquierdos; derechos a la derecha.
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LA ESTIMACION DE LATALLA

La estimacion de la talla tiene problemas particulares aunque semejantes. Es posi-
ble servirse de ecuaciones de regresion entre la talla y la longitud de los huesos lar-
gos, calculadas a partir de una poblacién documentada. Nosotros hemos utilizado las
ecuaciones propuestas por Palkama, Virtama & Tellki (1962a), Telkka, Palkama &
Virtama (1962b) y Virtama, Kiviluoto, Palkama & Tellkii (1962c), ya que en ellas se
nenen en cuenta tres intervalos de edad diferentes entre los que las proporciones cor-
porales cambian (0 a 1,229y 10 a 15 afios).

Igual que para los dientes, se recurre en general a la utilizacién del mayor niime-
m posible de huesos largos para estimar una tinica estatura para cada individuo, gene-
ralmente la media o la mediana de las estimaciones obtenidas para cada hueso. Como
= datos estdn incompletos, las estaturas serin estimadas teniendo en cuenta unos
Bmsesos u otros en diferentes individuos. En esta ocasién la dificultad reside en el des-
cimiento de las diferencias en proporciones corporales entre la poblacion de
ncia y la estudiada.

Mediante una simplificacién es posible aproximarse al fenémeno del que somos
smas actuando asi. Partamos de una poblacién en estudio cuyas proporciones des-
mos a priori, y estimemos su estatura a partir de la longitud de los miembros
te dos poblaciones diferentes de referencia: la primera con los miembros rela-
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tivamente largos y la segunda relativamente cortos, lo que se observa en las ecuacio-
nes de regresion calculadas para cada una de ellas. La utilizacién de una u otra para
estudiar nuestra poblacién nos lleva a cometer un error en la estimacién, distinto
segun cual sea la referencia elegida (Fig. 5).

Figura 5. Problemas derivados del desconocimiento de las diferencias en proporciones
corporales entre poblaciones (I)
Se trata de poblaciones hipotéticas que tinicamente sirven como ejemplo. Poblaciones de referencia con
los miembros relativamente cortos o relativamente largos con respecto a la estudiada producen
respectivamente resultados grandes o pequenos.

POBLACION 1 | ERRO?|

75 a BO
POBLACION
EN ESTUDIO
STA = 3xFEM = 4xHUM
HUM = 20
] e o 00
POBLACION 2
O
STA = 4xFEM = BxHUM \
/ \ 120 a 125
STA = BXFEM = 6xHUM

Pero es posible que seamos victimas de otra situacion diferente. La primera pobla-
ci6n de referencia puede tener los brazos proporcionalmente cortos y las piernas pro-
porcionalmente largas con respecto a la que se estudia, y la segunda lo contrario (bra-
zos relativamente largos y piernas relativamente cortas). En este caso caeremos en la
indeterminacién de nuestros resultados (Fig. 6). Como ya se ha indicado, se trata de
una simplificacién del problema, porque es necesario tener en cuenta que brazos y
piernas tienen dos segmentos cada uno, y que no hemos hablado del crineo ni de la
columna, que también forman parte de la talla, y que, como es conocido, durante el
desarrollo ontogénico las proporciones corporales cambian.

De forma que mientras estimemos la talla de cualquier poblacién con métodos no
universales, sin conocer la relacién entre las proporciones corporales de la poblacién
estudiada y la de referencia, nuestros resultados pueden estar moviéndose entre el
error y la indeterminacion. La utilizacién de diferentes poblaciones de referencia y
diferentes huesos provoca la obtencién de resultados variables, que tinicamente estin
indicindonos cual es la relacién entre las proporciones corporales de las distintas
series de referencia (Fig. 7).
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Figura 6. Problemas derivados del desconocimiento de las diferencias
en proporciones corporales entre poblaciones (IT)
Las proporciones de brazos y piernas de las poblaciones de referencia pueden ser relativamente cortas
y largas o viceversa con respecto a la poblacién estudiada. Los resultados obtenidos en este caso
son grandes o pequenos dependiendo unicamente del hueso utilizado.
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Figura 7. Distribucién de las estaturas estimadas segin, Palkama, Virtama & Telkki (1962), Olivier & Pineau
(1960), Balthazard & Dervieux (1921) y Fazekas 8 Kosd (1978) para los individuos perinatales de la Magbara
hispanomusulmana de San Nicolds (Murcia, 5. X1 a XIIT)

Se observa que los diferentes métodos ofrecen distintos resultados, que unicamente son funcion de las
diferentes proporciones corporales entre las series de referencia. Si las estimaciones obtenidas por un
método son mis pequeiias que las obtenidas por otro con los mismos huesos, la conclusion es que las
longitudes de los huesos largos en la primera poblacién de referencia son proporcionalmente mayores
que en las segundas, pero no es posible concluir con respecto a la poblacion en estudio.

80
(@]
Lol
E 70 4 (@]
=]
=
= it —
= e o
=
m
2 40
=
a
=
= =CT
b= =i
50
—_— )
o @)
'8 O
40 . = " =
18 18 18 18
X_TVP X_0p X_BD X_FK



CRECIMIENTO ¥ DESARROLLO EN POBLACIONES ﬂl}_UEULhGlUS: UNA PROPUESTA METODOLOGICA
Gonzdlez Martin A, Robles Rodriguez FJ., Bernis Carro C.

LOS ESTUDIOS DE CRECIMIENTO ARQUEOLOGICOS
TRADICIONALES

La utilizacién de los resultados asi obtenidos nos permite obtener un perfil de cre-
cimiento de la poblacién estudiada. Una tinica linea puede ser insuficiente para expli-
car el crecimiento de una poblacién, por lo que se pueden representar en el mismo
diagrama, ademis de las medias, los maximos y minimos para cada grupo de edad,
de forma que queden englobados la totalidad de los individuos estudiados y que se
contemple la variabilidad individual propia de todas las poblaciones.

El grifico de crecimiento asi obtenido de la mds larga de nuestras series -88 indi-
viduos procedentes de la Maqgbara hispanomusulmana de San Nicolds (Murcia, s. XI
a XIII)- es el que se muestra en la Fig. 8. Se observa que es necesario reflejar una dis-
continuidad en el grifico debido a los diferentes métodos de estimacién de la esta-
tura necesarios para los individuos perinatales e infantiles (medidos sin epifisis) y los
juveniles (medidos con epifisis). Hay que llamar la atencién sobre los intervalos entre
5y 6 afos, 8 y 10 afios y 17 y 18 afios, intervalos en los cuales nuestro perfil es sor-
prendentemente decreciente. Se debe este fenémeno a la escasa representacion en los
grupos de edad implicados (entre 2 y 5 individuos) de forma que, si los pocos indivi-
duos conservados en un grupo son altos o bajos por azar, es posible encontrar cam-
bios de tendencia sin ningin sentido biolégico.

Sobre este perfil de crecimiento (ya que no se trata estrictamente de una curva de
crecimiento), podemos situar a otro individuo y estudiar su posicién con respecto a
la referencia. El problema radica en que el mismo individuo puede ocupar diferentes
posiciones en funcién de la poblacién de referencia utilizada en la estimacion de su
edad y su talla. Solo serin metodolégicamente vilidas las comparaciones si los méto-
dos de estimacién utilizados sobre la referencia y sobre los individuos en estudio son
los mismos.

Mediante este procedimiento, conociendo la escasa precisién de los datos de par-
tida, parece diffcil, si no imposible, utilizar los resultados del crecimiento y desarro-
llo de los individuos arqueolégicos para obtener indicaciones sobre el estado de salud
y nutricién de la poblacién de origen, ya que la situacién de cada poblacién o cada
individuo en la nube de puntos no va a estar solo en funcién de estos estados de salud
y nutricion, sino también en funcién de la metodologia aplicada.

La comparacién inter o intrapoblacional requiere un cambio de orientacién que
nos proporcione la objetividad necesaria para poder llegar a conclusiones de similar
calidad que las obtenidas en los estudios sobre poblaciones contemporineas.

NUESTRA PROPUESTA METODOLOGICA

Tanto para la estimacién de la edad como de la talla que se han utilizado ante-
riormente se parte de una variable cuantitativa (longitud de los gérmenes dentales en
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el primer caso y longitud de los huesos largos en el segundo) y, mediante las ecua-
ciones de regresion correspondientes, se estima la magnitud buscada.

FicuRrA 8. Perfil de crecimiento de los hispanomusulmanes de San Nicolds (Murcia, s. X1 a XIIT), en funcién de
la edad estimada segtin Ubelaker (1978} y transformada posteriormente en afios
En azules, estaturas estimadas para cada grupo de edad segtin Palkama, Virtama & Tellki (1962a), Telkka,
Palkama & Virtama (1962b) y Virtama, Kiviluoto, Palkama 8 Tellki (1962c); en rojos, segiin Trotter & Gleser
(1952). Se representan las medias obtenidas por cada método y la estimacion mdxima v minima para
cada grupo de edad.
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Ya que los datos cuantitativos de partida son apropiados para el cilculo de verda-
deras curvas (estimaciones curvilineas) y que las estimaciones producen mucha incer-
tidumbre, ;por qué utilizarlas? Nuestra propuesta consiste en sustituir las estimacio-
nes de edad y talla por las mismas dimensiones en las que se basa su cilculo. Vamos
a analizar las ventajas e inconvenientes de esta forma de realizar el estudio.

Las variables elegidas para estudiar el crecimiento deberfan ser la longitud de uno
solo de los gérmenes dentales en calcificacién en el eje de abscisas y la longitud de
uno de los huesos largos dividida por la media adulta de la misma poblacién en orde-
nadas. Se usa esta wltima correccion, propuesta por Lovejoy et al. (1990), para evitar
la influencia de posibles tendencias genéticas para la talla diferentes entre poblacio-
nes. Es un hecho conocido que los hijos de padres altos son altos y la inclusién de la
media adulta de la misma poblacién puede contribuir a explicar una parte de las dife-
rencias entre los perfiles de crecimiento tradicionales de poblaciones distintas

(Gonzilez, Robles & Garcia, 1996).

Desgraciadamente, la muestra disponible no nos ha permitido en esta ocasién uti-
lizar una de las longitudes de los huesos largos, ya que el nimero de datos se ha con-
siderado demasiado pequeio para un andlisis de este tipo. En su lugar se han utili-
zado las dimensiones de la pars basilaris del occipital, como se proponen en Scheuer

& MacLaughlin-Black (1994) (Fig. 9).
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La gran vcntaja consiste en FiGURA 9. Ajustes de las tres dimensiones de la pars basilaris del
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tir de las dimensiones de la pars basilaris. Mediante ellas solamente es posible obte-
ner la medida del germen dental correspondiente, con la que se puede acudir a un
método de estimacién como los aqui propuestos y, asumiendo su error, estimar la
edad. Si existen varias curvas se podrin obtener las longitudes de diferentes gérme-
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FIGURA 10. Posicién de los individuos de La Encantada con respecto
alos ajustes curvilineos calculados para las tres dimensiones de la pars
basilaris del occipital de los hispanomusulmanes de San Nicolds.
Se observa que todos los individuos se sitian dentro del rango
de variabilidad de la serie de referencia.
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nes para dicha estimacion.
Nosotros hemos incluido en la
representacion las lineas de
referencia correspondientes al
nacimiento, uno dos y tres
anos segun Liversidge, Dean
& Molleson (1993) para ese
germen dental.

Su utilidad principal reside
en la posibilidad de estudiar la
posicién de un individuo con
respecto a la referencia de
forma objetiva, iinicamente en
funcién de sus dimensiones
oseas. Asi, es posible saber si
el hueso que se compara es
grande o pequefio con respec-
to a la referencia o si estd
situado dentro de su rango de
variabilidad. Se ha estudiado
la posicion relativa a los hispa-
nomusulmanes de San Nico-
lis de los cuatro individuos
que conservan los huesos es-
tudiados de la coleccion pro-
cedente del Cerro de La En-
cantada (Granitula de Cala-
trava, Ciudad Real, Il milenio
a. C.), observindose que, con
respecto a las tres dimensiones
de la pars basilaris estudiadas
y al germen del segundo
molar de leche, los individuos
de La Encantada se sitian
dentro de los mirgenes de
variabilidad de * 1 error tipico
calculados para San Nicolis
(Fig. 10).

Otra dificultad es que ninguna curva abarca todo el periodo de desarrollo porque
ningtin germen dental permanece en crecimiento durante todo el proceso. Ademis,
no es posible unir las curvas, ya que cada una solo es continua en el periodo de cre-
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cimiento del diente utilizado. Actualmente sole disponemos de métodos cuantitati-
vos que utilicen varios gérmenes dentales para los primeros afios de vida, y solo el
antes citado de Liversidge, Dean & Molleson (1993) estd calculado a partir de una
poblacién arqueoldgica.

CONCLUSIONES

A pesar de los inconvenientes que produce su utilizacién, es posible plantear una
alternativa a los tradicionales perfiles de crecimiento de poblaciones arqueolégicas,
que proporciona una forma precisa de caracterizar el crecimiento de una poblacién y
de establecer comparaciones objetivas entre diferentes grupos.

En esencia, se trata de sustituir las estimaciones de edad y estatura utilizadas habi-
tualmente por las medidas en las que se basan, de forma que dejemos a un lado todas
las dificultades derivadas de la aplicacién de métodos de estimacién no universales.

Si se tienen en cuenta todos los huesos y gérmenes dentales posibles, para paliar
el efecto de ciertas caracteristicas de la muestra (tamafios poblacionales reducidos y
abundancia de valores perdidos) que no es ficil evitar, el método propuesto puede
constituir una forma objetiva y precisa de estudiar y comparar el crecimiento sobre
poblaciones arqueoldgicas.
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